
�� � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � � 	 � � � �� � � � � � � � � �  � � � � � � � �  � ! " � # � � $ % $ & & � % ' �( � ) � � ! � � � � * � � �  � � � � � � � � � 	 
 � +, - . / 0 1 2 - 3 1 4 5 6 7 8 - 9 1 4 : ; < 0 4 = > : 1 7 4 3? @ A @ B C D C A EF G H H C B C G I J C E C K L A @ K M @ A N O A L D @ H P Q L C A Q C R S? @ A A T E U M S V C K @ H @ W X Y Z X [ \ S ] A N L @^ _ ` _ a b _ c d e f g e h g i e j kl ` ` _ m n _ c d j e g e h g i e j k� o p q r % s q t u v w x y z { | } w ~ � � z y ~ x v z � � } � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� y x x u v � v � ~ v � x � � � � � x u v � } � � v � w � v � } � z � � �x u v � } � � � ~ � � w x � } � � x w � � z } � � { � } � � � � � � t u v� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �� � � � � � � � � � � � ¡ ¢ £ � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � �~ } � v ¥ � � ¦ � ~ { � v ¦ } x v z } � z � } � § v x � � � ~ � � w x � } � � x w �¨ } x } | } w ~ � ¦ ¦ v ~ x v z � � � � © ª « � } � � v � w y w � � � }w x � y ~ x y � v z w ~ u v z y ¦ v ¥ ¬ { � v � w � � } ¦ � � x v �  � v |x v ~ u � � ® y v � t u v � } � � v � w ¯ � } � � u � y w v u � ¦ z w | v � v� � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � ° ± ² ³� � � � ´ � � � � � � � ° µ ² ± ¶ � � � � ´ � � � � � � � � � � � � �· � � � v x u } � ¸ « ~ � | w ¹ � º � � ~ v � � ~ � � ~ v � x � } x v � v v z� � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � �} � z � � �  v � } ¦ ¦ x u v �  v � } ¦ ¦ � } � § � � � � t u v � � � ~ v � �~ � � ~ v � x � } x v ¥ � � � v � x � ¦ � x { ¥ u � � u ~ � w x � �  v x v � � � } � {� v z � ~ � � v } � z � � } z v ® y } x v � � � ~ v � � � � ¦ § | v � v x u v� } � � � ~ � � w x � } � � x w � v � ~ v �  v z ¬ { x u v z } � � { � } � � v � w� � � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢¼ � ½ ¾ � 	 � � ¿ À � � w x � } � � x w ¥ z } � � { � } � � v �, / 7 0 Á 5 / 0 2 7 3 Â 4 Ã - 0 9 9 7 Â 3 7 Ä : / 3 1G Å Å G K E T A L E M I G K C D Å H G M D C A E L A ] A N L @ Æ ] A V C K @ H @

U @ R @ N L R E L A Q E L G A L A N @ L K M R C Q E G K @ R D G K C E U @ AY Z Å C K Q C A E G I @ A L D @ H R @ K C Q K G R R Ç K C N R U @ È L A BÅ G E C A E L @ H I G K U L B U C K Å K G N T Q E L È L E M Æ É T E R C È C K @ HQ G A R E K @ L A E R U L A N C K E U C I @ K D C K R I K G D K C @ Q U L A BG Å E L D T D Å K G N T Q E L G A Ê U L Q U Q @ A Ç C Q G A R L N C K C N@ R Q G A R E K @ L A E R L A N @ L K M I @ K D L A B Æ Ë U C @ È @ L H @ Ç L H L E MG I Ì T @ H L E M @ A L D @ H R Ê L E U U L B U B C A C E L Q Q @ Å @ Q L E M I G KÅ K G N T Q E L G A N C E C K D L A C R E U C D @ Í L D T D Å G R R L Ç H CÅ K G N T Q E L G A L A @ A M R M R E C D Æ É T E E G @ Q U L C È CE U L R D @ Í L D T D S I @ K D C K R @ K C I @ Q L A B R C È C K @ HE C Q U A L Q @ H Q G A R E K @ L A E R Ê U L Q U D @ M Ç C K C H @ E C N E GI C C N L A B S Ç K C C N L A B S U C @ H E U Q @ K C S Å G H L Q M D @ E E C K R SD @ K Î C E L A B Å K G Ç H C D R C E Q Æ E U C K C N T Q E L G A L A Q @ E E H CÅ G Å T H @ E L G A Æ Ë U C @ K E L Q H C @ E E C D Å E R E G Q H @ R R L I M @ A NÅ K L G K L E L R C E U C D @ Ï G K Q G A R E K @ L A E R @ R Å C K Q C L È C N Ç ME U C N @ L K M I @ K D C K R L A E U C R E @ E C ÆÐ � Ñ � 	 � � ! � � � � Ð � Ñ Ò � � �Ë U C N @ L K M I @ K D R L A E U C R E @ E C G I V C K @ H @Ê @ R Q @ E C B G K L Ó C N L A E G R D @ H H I @ K D R Ô \ W Õ Q G Ê R Ö SD C N L T D I @ K D R Ê L E U × W \ Z Q G Ê R @ A N H @ K B C N @ L K MI @ K D R Ê L E U D G K C E U @ A \ Z Q G Ê R Æ Ë U C R @ D Å H C RØ 7 Ù Ù Ú - 9 - Ù - : 1 - = Ú Á 9 1 0 / 1 7 Ä - = 2 > Ù 1 7 9 1 / Â - 0 / 3 = 4 29 / 2 . Ù 7 3 Â Û Ü Ý - 9 1 / 1 - 4 5 Þ - 0 / Ù / Ø / 9 9 1 0 / 1 7 Ä - = 7 3 1 4Ä 8 - / Â 0 4 ß : Ù 7 2 / 1 7 : à 4 3 - 9 á â ã ä < å æ ç è ç é / 3 = 4 3 -

ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ë ì í ì î ë ï ð î ë ñ ò ï ó ì

ô õ  J
. 

V
e
t.

 A
n
im

. 
S

c
i.
 2

0
1
7
. 

4
8
 (

2
) 

: 
2
9
 -

 3
3

ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ê ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ü � � � �
*Part of Ph.D Thesis submitted to Kerala Veterinary and Animal Sciences University, Pookode. Kerala

1. Corresponding author: Sabin George,e-mail:sabingeor@gmail.com, Ph:9446203839

 Assistant Professor, LPM, CVAS, Mannuthy.

2. Professor and Head (Retd.), LPM,CVAS, Mannuthy.

3. Professor and Head,LPM,CVAS, Mannuthy.

4. Professor and Head (Retd.), Extension,CVAS, Mannuthy.

5. Professor, Dev. Economics, KAU

6. Assistant Professor, Statistics,CVAS, Mannuthy.

7. Assistant Professor, Extension,CVAS, Mannuthy.



� � � � � 	 
 � �  � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � �  ! �  " � � � # � � � � # � $% & ' ( ) ' * + , - . / 0 1 2 3 4 1 5 6 - 7 8 9 : ; < = : > < ( ? @ A ) B C & ) > D % @ ? & & E 8 F 1 G 2 H 3 , + 8 I ) < ? &J K L M N O P Q N O Q R Q S N O T N N Q P Q U Q V L W X Y Z [ Z Y \] P Q R W Q ^ Q S _ ` Y Y ab c X R N U Q ^ d O U T e e M U f ^ ^ M V V Q U Q Y Z _ ` Z Yg h U T R i Q ^ Q V M W Q ` Z ` jk l L U N O P Q ^ Q V V Q W m M n O Q ^ S Q R R Q S Z a [ _ ` Yo c O T N N M U ` a p p ` Z Y a _q P U L r ^ X S s L R X t ^ Q u u M n O Q v w x y z w { _ [ ` Y p| } X ^ T ~ Q R Q W Z Z ` �� v y � � � w � � � � Q ~ Q R Q W � Q R Q R N O Q � Q W ~ [ Y Y � Y _ j pJ � m Q ^ u X N N Q ` ` Y Y _ [ aI � I � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ ¥ ¦ � � ¤ £§ ¨ � � � © � ª ¨ « ¬  ® ¯ ° ± ² ³ ´ ± µ ¶ ³ ´ ·  ² ³ ´ ± µ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ º ¼ À Á ¾ º Â Ã Á ½ ¾ Ä ÄÅ ¾ º Æ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ º ¼ À Á ¾ º Â Ã Á ½ ¾ Ä ÄÅ ¾ º Æ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ º ¼ À Á ¾ º Â Ã Á ½ ¾ Ä ÄÅ ¾ º ÆP U T Ç X L È c L R Ç X R N U Q N XÈ X X W Z É \ j Y P U T Ç X L Èc L R Ç X R N U Q N X È X X W Z É \ j p P U T Ç X L ÈÇ L R Ç X R N U Q N X È X X W Z É \ _ jÊ U X X R È L W W X UQ � Q T ^ Q r T ^ T N ~ Z É Z p Y Y P U T Ç X L È P Q W W ~K N U Q Ë Z É � p Y [ Ê U X X R È L W W X UQ � Q T ^ Q r T ^ T N ~ Y É � ` Z [P U T Ç X L È P Q W W ~ K N U Q Ë Z É Y j Y ` Ì Í w Î y Ï Ð Ñ Ò Ò � � { Z É _ � Y \ P U T Ç X L È P Q W W ~K N U Q Ë Y É [ [ Z �l L Ó U Q n T R Ó ^ Q R W Y É j ` Y j l L Ó U Q n T R Ó ^ Q R W Z É _ ` Z a l L Ó U Q n T R Ó ^ Q R W Y É Z [ ` Y^ Q Ç V L È V R L Ë ^ X W Ó X T RU Q N T L R r Q ^ Q R Ç T R Ó Y É _ Z Z [ Ê U X X R È L W W X UQ � Q T ^ Q r T ^ T N ~ Z É [ Y Z Z Ô x Ð Õ Ñ { { � x Y É a ` ` [Ì Í w Î y Ï Ð Ñ Ò Ò � � { Y É _ Z Z _ Ô x Ð Õ Ñ { { � xQ � Q T ^ Q r T ^ T N ~ Y É Z ` ` _ ^ Q Ç V L È V R L Ë ^ X W Ó XT R U Q N T L R r Q ^ Q R Ç T R Ó Y É a ` ` _Ô x Ð Õ Ñ { { � xQ � Q T ^ Q r T ^ T N ~ Y É p [ ` a Ö Q Ç V L ÈV R L Ë ^ X W Ó X T RU Q N T L R r Q ^ Q R Ç T R Ó Y p ` Ì Í w Î y Ï Ð Ñ Ò Ò � � { Y É a Y ` j× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á Ü Þ Ý á Ü Þ Ø Ù à ß Ù à Û â ã ß Ù Ù ä á Ü å à ß Ù æ ß Ù Ý Ù Ü Þ Ù ä á Ü Þ à ã ç Ù è é ê ë ì Ü â Ù ß Þ á ç á Þ í î à Ý Þ Ø Ù ï à ð Û ß Ú Û Ü Ý Þ ß à á Ü Þ á Ü à ç ç â à ß ï Ý á ñ Ù Ý ëò ³ ó ô  õ ö ÷ ¥ � � � � �   ø ¢ � £ ¤ ¥ ¦ � � ¤ £§ ¨ � � � ù � ª ¨ « ¬  ® ¯ ° ± ú ³ ´ ± µ ¶ ³ ´ ·  ú ³ ´ ± µû ü ý þ ÿ � � � ý ÿ � � � ý � � � � � � �� � ý 	 û ü ý þ ÿ � � � ý ÿ � � � ý � � � � � � �� � ý 	 û ü ý þ ÿ � � � ý ÿ � � � ý � � � � � � �� � ý 	h R È X U N T ^ T N ~ Z É _ Y � h R È X U N T ^ T N ~ Z É j j Y Y h R È X U N T ^ T N ~ Z É � � Y ZÔ y 
 Ï w � Ï Î Ñ � w Ï y Ñ � Ñ Òt h Ç X R N U X Y É p ` ` Y l L R Q � Q T ^ Q r T ^ T N ~ L Èt h e X U � T Ç X T R N T S X Z É j j ` [ Ô y 
 Ï w � Ï Î Ñ � w Ï y Ñ � Ñ Òt h Ç X R N U X Z É p [ Y pl L R Q � Q T ^ Q r T ^ T N ~ L Èt h e X U � T Ç X T R N T S X Y É p Y ` p Ô y 
 Ï w � Ï Î Ñ � w Ï y Ñ � Ñ Òt h Ç X R N U X Y É Y \ ` � c Q ^ � T R Ó u U L r ^ X S e Y É \ \ Z Zc L e N L È t h Y É Y � p a c Q ^ � T R Ó u U L r ^ X S e Y É a Y p Z l L R Q � Q T ^ Q r T ^ T N ~ L Èt h e X U � T Ç X T R N T S X Y É j \ Z pc Q ^ � T R Ó u U L r ^ X S e Y É a _ p Y c L e N L È t h Y É a a p p c L e N L È t h Y É a ` ` �

� � £ ¤ ¥ � ø ¤ � ¥ ¢  � ¦ ø � � ¢ � � � £ ¤ ¥ ¦ ¤ ¦ � � ¦ £ £ � � � ø ¤ � � ¦ ¤¥ ¦ � � ¢  � ¦ � ¤ � ¥ � � � ø � ¤ � ¢ � � ¢ ø � £ � ¦ £ £ � � � ø ¤ � � ¦ ¤¥ ¦ � � ¢  � � ¢ ¥ ¤ � � � ¥ � £ � � ¤ £ ¤ � � � ¤ � � ¥ � £ � ¢ � � � � ¤ ££ � � � ø ¤ � � � � ¥ � � ¦ � ¥ � � ¦ ¥  � ¥ £ � � ¢ � � ¥ �  �  � � ¥ £ ¢ � ¤ � � � ¦ � ¥ � ø ¢ � ¢ � � ¥ ¦ ¤ � � � £ ¦ � � � � ¥ ¢ � � � � � � ¤ � �� � �  ! " #  $  % " & � ' $ ( )  � * � # & + ( ! ,  -  . ) " ,    ¢ � � ¥ �  � � ¤ ¢ � / � ¥ ¦ � ¦ � 0 £ ¤ � � ¤ ¢ ¤ ¦ � � ¢ � � � ¦ ¤ � ¢ � ¢ �- � 1 2 3 . 4 �  � ( ' $ 5 � # & -  - 6  � ( 7  �  $  ' � 1 8 " 7 .9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 � : ; : < � = v < � > ? = @ :

A B J
. 

V
e
t.

 A
n
im

. 
S

c
i.
 2

0
1
7
. 

4
8
 (

2
) 

: 
2
9
 -

 3
3

= Ñ � 
 Ï x w y � Ï 
 z � x � � y C � { D Ð { w y x Ð Ò w x E � x 
 Ñ Ò F � x w Î w w G � � Ï y � � Ï � � 
 Í 
 Ï w y � w D y Î y Ï Ð Ñ Ò H H H 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9



I J  J
. 

V
e
t.

 A
n
im

. 
S

c
i.
 2

0
1
7
. 

4
8
 (

2
) 

: 
2
9
 -

 3
3

K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K L M N O P Q R S T U R V W X Y

Z [ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h e f i g j k b l i m e c b i ln o [ ] ] p [ q o r s t u v w x y z { x | } z { ~ t y z { x |� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� R   O ¡ O P R ¢ � � £ ¤ � � � � � � � � � �� R   O ¡ O P R ¥ � ¦ ¦ ¥� � � � � � � � � �� R   O ¡ O P R � � § ¤ � � � � � � � � � � � �¨ R © R T O P M T ª « R T ¨ O ¡ R ¢ � � £ � ¥ � � � � � � � � � �¨ R © R T O P M T ª « R T ¨ O ¡ R ¢ � � � � §� � � � � � � � � �¨ R © R T O P M T ª« R T ¨ O ¡ R « � � ¤ ¢ ¢ £ � � � � � � � � ¢ � ¤ � � § � � � � � � � � � � � ¢ ¤� � � � � ¬ �  � � � � � � ¬ � �® � � ¯ � � � ° � � �  � � � � ¢ � ± S P M ¨ M O ² M N O ² O © ª S ³¨ R © � « R T ¨ O ¡ R O P © O � R ¢ � ¦ ¥ ¢ ¥ ´ M ¡ µ S ³µ P S ¶ ² R   U R M N S · ©  O « R M « R « � � ¦ ¥ ¥ ¥´ M ¡ µ S ³µ P S ¶ ² R   U R M N S · ©  O « R M « R « � � £ ¢ ¥ ¢ ´ M ¡ µ S ³µ P S ¶ ² R   U R M N S · ©  O « R M « R « � � § ¢ ¥ ¦ � � � � � ¬ �  � � � � � � ¬ � �¨ R © � ¸ S « ¹ � � � ¦ � ¥ �º · © N T R M µ S ³  O « R M « R « � � £ ¢ ¥ ¥ º · © N T R M µ S ³  O « R M « R « � � � ¢ ¥ ¥ º · © N T R M µ S ³  O « R M « R « � � ¦ � £ ¦± S P M ¨ M O ² M N O ² O © ª S ³¨ R © R T O P M T ª « R T ¨ O ¡ RO P © O � R � � ¢ ¤ ¥ § � � � � � ¬ �  � � � � � � ¬ � �® � � ¯ � � � ° � � �  � � ¦ ¢ ¥ � ± S P M ¨ M O ² M N O ² O © ª S ³¨ R © R T O P M T ª « R T ¨ O ¡ RO P © O � R � � ¦ ¦ £ �± S P M ¨ M O ² M N O ² O © ª S ³¨ M ¡ ¡ O P R O P © O � R � � ¦ ¢ £ ¥ ± S P M ¨ M O ² M N O ² O © ª S ³¨ M ¡ ¡ O P R O P © O � R � � ¦ ¦ £ � ± S P M ¨ M O ² M N O ² O © ª S ³¨ M ¡ ¡ O P R O P © O � R � � ¦ ¦ £ �Z [ \ ] ^ » ` ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã ½ À ¿ Ä ¾ Ä Å Æ Ç Å Ä Å À È É È ¾ Ä Ê È Æ À ½ Å Ã Ê É Ä ¿ Å Ê ÃË Ì Í Î Î Ï Í Ð Ì Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú × Û Ü Ù Ú Ý Ó Ø Ù Ú × ÛÞ ß à á â ã ä å à â æ ç ä à è é ç ã ä ê êã ä à ë Þ ß à á â ã ä å à â æ ç ä à è é ç ã ä ê êã ä à ë Þ ß à á â ã ä å à â æ ç ä à è é ç ã ä ê êã ä à ëì í î ï ð ñ ò ï ó ô õ ö ö ò ï ðö î ÷ ÷ ñ ô ï � � � § � £ ø õ ù ú õ ó ò î û ö î ô ÷ ò ó ò ö î ÷ ò õ ï ¢ � � ¤ � £ ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � ¢ � � ¥ � ¥ì û ò 	 î ÷ ñ ó í î ï ð ñ � � § � � ¤ ø î ï 
 ú í õ ô ÷ î ð ñ � õ ô � õ 
 
 ñ ô ¢ � � ¢ � ¤ ü ý þ ÿ �  � � � � � � � � � � � ¢ � ¥ � � �� õ ï î � î ò û � õ � � î 	 ò û �û î � õ � ô � � § ¥ � � ø î ó � õ � ó ô ñ 
 ò ÷ ¢ � ¤ � � � � õ ï î � î ò û � õ � í ò ô ñ 
û î � õ � ô ¢ � ¢ � � ¤ø î ó � õ � ÷ ô î ò ï ò ï ð î ï 
� ï õ ù û ñ 
 ð ñ � � § ¢ ¢ ¦ � î 	 ò û � í ñ î û ÷ í ¢ � � ¥ ¢ � ø î ó � õ � ó ô ñ 
 ò ÷ ¢ � ¢ £ � �� õ ï î � î ò û � õ � � � î û ò ÷ �î ï ò 	 î û ú � � � � ¢ � � õ ï î � î ò û � � � í ò ô ñ 
 û î � õ � ô ¢ � ¦ ¢ ¢ £ � î ú ÷ ñ 	 î ï î ð ñ 	 ñ ï ÷ ¢ � ¦ � � �ø î ó � õ � � ï ÷ ñ ô ñ ú ÷ õ �� õ � ï ð ð ñ ï ñ ô î ÷ ò õ ï � � � § ¢ ¢ � õ û ò ó � ÷ õ ö � ô ó í î ú ñ î ï ò 	 î û ú� ô õ 	 õ � ÷ ú ò 
 ñ ú ÷ î ÷ ñ ú ¢ � ¦ � ¢ � � õ ó ò õ � ö ú � ó í õ û õ ð ò ó î ûó õ ï ú ÷ ô î ò ï ÷ ú ¢ � ¦ � ¢ ¦� î 	 ò û � í ñ î û ÷ í � � � � ¢ ¥ ì û ò 	 î ÷ ñ ó í î ï ð ñ � � � ¤ ¢ ¤ ø î ï 
 ú í õ ô ÷ î ð ñ � õ ô� õ 
 
 ñ ô ¢ � ¦ ¦ ¢ �� î ú ÷ ñ 	 î ï î ð ñ 	 ñ ï ÷ � � � ¢ ¢ § ì í î ï ð ñ ò ï ó ô õ ö ö ò ï ð ö î ÷ ÷ ñ ô ï � � � ¢ ¢ � ø õ ù ú õ ó ò î ûö î ô ÷ ò ó ò ö î ÷ ò õ ï � � � � ¢ ¥ø î ó � õ � ó ô ñ 
 ò ÷ � � � ¢ � ø î ó � õ � 	 ñ ó í î ï ò ú î ÷ ò õ ï � � � ¢ § � õ û ò ó � ÷ õ ö � ô ó í î ú ñî ï ò 	 î û ú � ô õ 	 õ � ÷ ú ò 
 ñú ÷ î ÷ ñ ú � � £ � ¢ §� õ ï î � î ò û � � � í ò ô ñ 
û î � õ � ô � � £ ¥ � � õ ï î � î ò û � � � � î 	 ò û � û î � õ � ô � � § ¥ ¢ � ì û ò 	 î ÷ ñ ó í î ï ð ñ � � ¢ � ¢ �� õ ó ò õ � ö ú � ó í õ û õ ð ò ó î ûó õ ï ú ÷ ô î ò ï ÷ ú � � ¥ § ¥ ¤ � õ ó ò õ � ö ú � ó í õ û õ ð ò ó î ûó õ ï ú ÷ ô î ò ï ÷ ú � � � § ¥ � ø î ó � õ � ÷ ô î ò ï ò ï ð î ï 
� ï õ ù û ñ 
 ð ñ � � ¢ � ¥ ¦ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � � ¥ £ ¥ � ø î ó � õ � ÷ ô î ò ï ò ï ð î ï 
� ï õ ù û ñ 
 ð ñ � � � ¥ ¥ ¢ ì í î ï ð ñ ò ï ó ô õ ö ö ò ï ðö î ÷ ÷ ñ ô ï � � ¢ � ¥ �� õ û ò ó � ÷ õ ö � ô ó í î ú ñî ï ò 	 î û ú � ô õ 	 õ � ÷ ú ò 
 ñú ÷ î ÷ ñ ú � � ¢ � ¥ � ø î ó � õ � � ï ÷ ñ ô ñ ú ÷ õ � � õ � ï ðð ñ ï ñ ô î ÷ ò õ ï � � � � ¥ £ ø î ó � õ � 	 ñ ó í î ï ò ú î ÷ ò õ ï � � ¦ £ ¥ ¢ø î ó � õ � 	 ñ ó í î ï ò ú î ÷ ò õ ï � � ¦ � £ ¢ � î ú ÷ ñ 	 î ï î ð ñ 	 ñ ï ÷ � � � � ¥ § ø î ó � õ � � ï ÷ ñ ô ñ ú ÷ õ �� õ � ï ð ð ñ ï ñ ô î ÷ ò õ ï � � ¦ ¥ ¥ £

K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K � �  � ! � " � ! � # $ " % �



& ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9: ; < = = > < ? ; @ A B C D E F G H I F J K H I L B G H I F JM N O @ P ? < Q O P R S < O T U S ? < = =? < O V M N O @ P ? < Q O P R S < O T U S ? < = =? < O V M N O @ P ? < Q O P R S < O T U S ? < = =? < O VW X Y Z [ \ X ] ^ _ \ ` ab ` ] X ^ c d e f g h i W X Y Z [ \ X ] ^ _ \ ` a b ` ] X ^ c d i f j j e W X Y Z [ \ X ] ^ _ \ ` ab ` ] X ^ c d i f j j ek ` l m n c o p q m e f r r s k ` l m n c o p q m e f g e r k ` l m n c o p q m e f g i gq ` b ` ] X ^ c d t f j j u r k ` l v ^ a n w v v x \ X w yz { | } | ~ � | � � t f j e u t q ` b ` ] X ^ c d t f j j u u� ` ` \ a n \ Z ^ c X w y_ n ] X Y X c X ^ b t f j j u � � ` ` \ a n \ Z ^ c X w y_ n ] X Y X c X ^ b t f j j u h k ` l v ^ a n w v v x \ X w yz { | } | ~ � | � � t f j j u hk ` l v ^ a n w v v x \ X w yz { | } | ~ � | � � t f j j u g q ` b ` ] X ^ c d t f j j u r � ` ` \ a n \ Z ^ c X w y_ n ] X Y X c X ^ b t f j j u r� / 1 � 9 � / 3 8 3 / � 9 / � � � 2 9 4 � 2 8 � � � � � / 0 � 2 0 9 � / 99 2 � 2 7 3 2 � � 8 0 3 � 2 � 0 2 9 2 5 3 9 3 � � � � � � � � 9 � / � � � / 0 � 9 �� � � � 2 � 4 � � � / 0 � 9 / 5 � � � � / 0 6 2 � / 0 � 9 � � � � 25 � � � 2 0 8 � � / 0 � 2 0 9 � 2 � 8 5 6 4 5 6 3 8 2 / 7 � 7 / 3 2 6 8 0 �� 0 2 9 2 5 3 4 5 3 � 2 9 2 � 2 7 3 2 � � � 8 7 1 9 � / 9 2 5 � � 2 0 / 3 2 �7 8 � � � 2 3 2 � � � � � 2 5 � � � 2 0 8 � � / 0 � 9 � / 9 9 2 � 2 7 3 2 �� 8 0 9 3 � � � � / 9 2 � 8 5 3 � 2 4 0 � 0 8 � 8 0 3 4 8 5 / 3 2 5 � � � 2 04 5 3 � 2 9 2 � 2 7 3 2 � � � 8 7 1 9 / 5 � 3 � 2 0 2 9 � 8 5 � 2 5 3 9� 2 0 2 9 2 � 2 7 3 2 � 0 / 5 � 8 � � � � 0 8 � 2 / 7 � 6 0 8 � � � � � 25 � � � 2 0 8 � � / 0 � 2 0 9 9 2 � 2 7 3 2 � � 8 0 9 3 � � � � 5 � 2 0� � � � � � � �   ¡ � ¢ £ � ¤ � £ � � � ¡ ¥ ¦ § ¨ © ¥ ª � £ « � � £ � � � � �4 5 � / � � 2 � � � � � � 2 8 � ¬ 2 7 3 4  2 9 8 � 3 � 2 9 3 � � �� 2 0 2 / 7 7 8 � � � 4 9 � 2 � 3 � 0 8 � 6 � 3 � 2 7 8 � � 2 7 3 4 8 5 �� 0 8 7 2 9 9 4 5 6 / 5 � / 5 / � � 9 4 9 8 � � 0 4 � / 0 � � / 3 / � 9 4 5 6/ � 0 2 3 2 9 3 2 � 9 3 0 � 7 3 � 0 2 � 4 5 3 2 0  4 2 � 9 7 � 2 � � � 2 �� � 2 � 0 8 7 2 � � 0 2 / � 8 � 3 2 � � �® / � / � 2 1 9 � � 4 2 3 / � � � � ¯ ¯ � � � / 9 � 9 2 � 3 8 / 9 7 2 0 3 / 4 53 � 2 4 � � 8 0 3 / 5 7 2 8 � 3 � 2 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 / 9 � 2 0 7 2 4  2 �� � � / 0 � 2 0 9 / 9 � 8 � � 8 � 9 � � � 2 0 2 9 � 8 5 9 2 3 8 2 / 7 �7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 � 8 5 6 � 4 3 � 4 3 9 5 / 3 � 0 2 8 � � 0 8 � � 2 � 9 � 2 0 28 � 3 / 4 5 2 � 8 5 / 3 � 0 2 2 � 8 4 5 3 7 8 5 3 4 5 � � �  4 � � ° 2 0 �9 2 0 4 8 � 9 � ± 2 0 4 8 � 9 / 5 � 5 8 3 ± 2 0 4 8 � 9 � 4 3 � � 2 4 6 � 3 9 8 �� � ² / 5 � � 0 2 9 � 2 7 3 4  2 � � � ³ 8 0 2 / 7 � 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 � 3 � 2� 0 2 ´ � 2 5 7 � 8 � 3 � 2 0 2 9 � 8 5 9 2 � 5 � 2 0 2 / 7 � 7 / 3 2 6 8 0 �� / 9 � � � 3 4 � � 4 2 � � 4 3 � 4 3 9 0 2 9 � 2 7 3 4  2 � 2 4 6 � 3 / 6 2/ 5 � / � � 2 � � 3 8 6 2 3 3 � 2 3 8 3 / � 9 7 8 0 2 8 � 3 � / 3� / 0 3 4 7 � � / 0 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 � � � 2 8 � 3 / 4 5 2 � 9 7 8 0 2 � / 9� 4  4 � 2 � � � 3 � 2 3 8 3 / � 5 � � � 2 0 8 � 0 2 9 � 8 5 � 2 5 3 9 / 5 �3 � 2 5 � � � 2 0 8 � 4 3 2 � 9 4 5 / � / 0 3 4 7 � � / 0 7 8 5 9 3 0 / 4 5 33 8 / 0 0 4  2 / 3 3 � 2 � 2 / 5 9 7 8 0 2 8 � 3 � 2 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 �� � 2 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 � 2 0 2 3 � 2 5 0 / 5 1 2 � � / 9 2 � 8 5 3 � 2� 2 / 5 9 7 8 0 2 9 9 8 8 � 3 / 4 5 2 � � � � 2 � 2 / 5 9 7 8 0 2 8 �2 / 7 � � 0 8 � � 2 � � 5 � 2 0 / 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 � / 9 / 0 0 4  2 �/ 3 3 � 2 3 8 3 / � 9 7 8 0 2 � 8 0 4 3 / 5 � 3 � 2 5 � 4  4 � 4 5 6 � � 3 � 25 � � � 2 0 8 � 0 2 9 � 8 5 � 2 5 3 9 � � � 2 9 3 / 3 4 9 3 4 7 / � / 5 / � � 9 4 9

� / 9 � 2 0 � 8 0 � 2 � � 9 4 5 6 ± µ ± ±  ² � �¶ · ¸ ¹ º » ¸ ¼ ½ ¾ ¾ ¿ ¸ À ¹ ¸ ¸ ¿ Á ½� � 2 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 � 2 0 7 2 4  2 � � � � / 0 � 2 0 9/ 9 3 � 8 9 2 � 2 0 3 / 4 5 4 5 6 3 8 � 2 2 � 4 5 6 � � 0 2 2 � 4 5 6 �¡ � � ¢ ¡ ¨ ¦ � ¡ ¨ � ¦ Â « © ¨ � ¥ Ã Â £ © ¥ � ¡ ¨ ¡ � � Ä � ¡ � ¥ � � � ¨ ¡ � � �/ 5 � � / 0 1 2 3 4 5 6 / 0 2 � 0 2 9 2 5 3 2 � 4 5 3 / � � 2 9 ² Å Æ � Ç 52 / 7 � 3 / � � 2 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 4 5 3 � 2 � / 0 3 4 7 � � / 0 / 0 2 / / 0 2/ 0 0 / 5 6 2 � / 7 7 8 0 � 4 5 6 3 8 3 � 2 4 0 0 / 5 1 � 4 3 � 4 5 3 � / 3 / 0 2 /§ ¡ £ � � © � ¢ � ¡ � £ ¥ © � � È � � � � � � � � � � � �   ¡ � ¢ £ � ¤ � É� � 2 � / 0 2 / � 9 8 6 4  2 5 / 5 8  2 0 / � � 0 / 5 1 4 0 0 2 9 � 2 7 3 4  28 � 6 0 8 � � 4 5 6 8 � 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9� � � 2 � / � � 2 � ² � � 2 9 7 0 4 � 2 9 3 � 2 � 2 2 � 4 5 67 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 � 2 0 7 2 4  2 � � � 3 � 2 � / 0 � 2 0 9 � 5 � 2 0� � � � � � � �   ¡ � ¢ £ � ¤ � £ É Ê ¦ � « � � ¥ � ©   � ¦ � ¥ © � ¥ � � � � ¡ � �� 2 2 � � / 9 � 2 0 7 2 4  2 � / 9 3 � 2 � / ¬ 8 0 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 4 53 � 2 � 2 2 � 4 5 6 4 0 0 2 9 � 2 7 3 4  2 8 � � / 0 � 9 4 � 2 �� � 2 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 0 2 � / 3 2 � � 4 3 � / 5 4 � / �� 2 / � 3 � / 0 2 � 0 2 9 2 5 3 2 � 4 5 3 / � � 2 � Ë � � � � 2 � 4 6 � 7 8 9 38 �  2 3 2 0 4 5 / 0 � � 2 � 4 7 4 5 2 � / 9 3 � 2 � / ¬ 8 0 7 8 5 9 3 0 / 4 5 34 5 � 2 � 4 � � / 5 � � / 0 6 2 � / 0 � 9 � � 2 0 2 / 9 3 � 2 9 � / � �� / 0 � 2 0 9 7 8 5 9 4 � 2 0 2 � � 4 9 2 / 9 2 9 / 9 3 � 2 4 0 � / ¬ 8 0� 0 8 � � 2 � 4 5 / 5 4 � / � � 2 / � 3 � � / 5 / 6 2 � 2 5 3 �Ì © ¨ � ¥ Ã Â £ © ¥ � ¡ ¨ ¡ � � Ä � ¡ � ¥ �0 2 � / 3 2 � 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 9 / 0 2 � 0 2 9 2 5 3 2 � 4 5 3 / � � 2 � � �� � 4 7 � 9 � 8 � 2 � 3 � 2 � 8 � � 0 4 7 2 � 8 0 � 4 � 1 / 9 3 � 2� / ¬ 8 0 7 8 5 9 3 0 / 4 5 3 4 5 / � � � / 0 � 9 4 � 2 9 �� � 2 4 5 / � 2 ´ � / 3 2 � 0 4 7 2 8 � 3 / 4 5 2 �� 0 8 � 3 � 2 7 8 Å 8 � 2 0 / 3 4  2 9 8 7 4 2 3 � � / 9 3 � 2 � / ¬ 8 07 8 5 9 3 0 / 4 5 3 4 5 � / 0 1 2 3 4 5 6 / 0 2 / 4 0 0 2 9 � 2 7 3 4  2 8 � � / 0 �9 4 � 2 � � 4 7 � / 0 2 � 0 2 9 2 5 3 2 � 4 5 � / � � 2 � Æ � �

Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Î Ï Ð Ï Ñ Î Ò Ó Ñ Î Ô Õ Ò Ö Ï

× Ø J
. 

V
e
t.

 A
n
im

. 
S

c
i.
 2

0
1
7
. 

4
8
 (

2
) 

: 
2
9
 -

 3
3

Ò Ù Ú Û Ü Ý Þ ß Ú Ü Û à á Ý â á ß ã á ä å æ ä Þ ß Ý æ ç Þ Ý è á Ý Û Ù ç é á Ý Þ ê Þ Þ ë á â Ü ß Ú ì Ü í á Û î Û Ü Þ ß Ú Þ å ß ê ß Ü æ Ù ç ï ï ï Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í Í



ð ð  J
. 

V
e
t.

 A
n
im

. 
S

c
i.
 2

0
1
7
. 

4
8
 (

2
) 

: 
2
9
 -

 3
3

ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ø ü ý þ ÿ

� � � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � 
 �  	 � 
 � � � � � � � 	 � �� � � � � �  � � 	 �  � �  � 
 � � 
 � � � �  � � � � � �  � � 	 �  � � 
 � 
 � 
 � 	 � � � � 	 � 
 � � � � � � 
 �  � �  
 � 
 
 � � � � � � � � � 
 � � 	 � 
 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �  	 � 	  � � � � � 	 � � � � �� � � � �  � � � � � � 	 � � � � �  � � �  � � � � � 	 �  � 
 � 	 � � �� 	 � � 	 �  
 � 
 �  � �  
 � � � 	 � � 
 �  	 � 	  � 	 � � � 	 � � � � � � �� 
 � 	 � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � � 
  � � 	 � 
 � � � � 	 � � �� 	 � � � � � 	  � � � 
 � � 	 � 
 � 
 �  � � � 	 � 
 � � � � � � 
 �  � �  
� 
 
 � � � � � � � � � � �  	 � 	  � � � � �  � � � 
 � 	 � 	 � 
 � � � � � �� �  � � � � � � � 
 � 
  � 
 � � 
 � � � �  � � � � � �  � � 	 �  � � � �� � � � 
 � � � � � �  � 
 � � � � � � � 
  � � 	 � 
 � � � � 	 � � � � 	 � �� � �  � � � 
  
 � 	 � � � � � 
 � 	 � 	 � 
 � � � � � � � � 	 � �  	 � 	  �� � � � � � 	  � � � 	 � � � � � � � � � � 	 � � � �  � � � � � 	 � �� � � 	  � � 	 � � 
 �  � 
 �  � � � � � �  � � � � � � 
 �  � �  
� 
 
 � � 
 � 
  � 
 � � ! � � � � � �  � � 	 �  � � " � 
 � � 
 � � � �� 	 �  � � 
 	 � � 
 � � 
 �  	 � 
 � � � � � � � 	 � 
 � 
 � 
 � � 
 �  � � � � 	 � 
 � � � � � � 
 �  � �  
 � 
 
 � � 	 � � 
 �  	 � 	  � � � 	 � � � � � � � � 
 � 	 � 	 � 
 � � � � � 	 � � � � 	 � 
 	 � � � � � 
  � � �# $ # % & ' ( ) # ' & * + , - ' . & , / ' $ 0 ' & ' 1 2 3 + 4 ' 5 $ / , ' + 3� 
 � 
  � 
 � � �  
 � � � 
 � � � �  � � 	 �  	 � � 
 � � 
 �  	 � 
� � � �  � � 	 �  � � � � � � �" � 
 � 
 � � �  � �   � 	 � 
 � 	 �  � 	 � �  � � � � � 
� � � � �  	 � � � � 
 
 � 
 �  � 	  �  � 
 
 � � � 	 
 � �  � � 	 
 �� � � 
  � � � � 	 � � � � 
 � 
 � � � � 
 � �  �  � 	 � 6 
 � � � � � � �	 � � � � 	 � � � � � �  � � � � � � 	 � � � � � � � � 
 
  � � � � 7 8 9 : � ;< � � � � � � 	 � � � � 7 8 9 : � ; 6 � �  
  � � � � 7 8 9 : � � " � 
� � � �  � � 	 �  � � � � 
 �  �  � 
 � � 	 � � � � � � 
 � � � � 6 
 � � � �� � � � � �  
 � 	 � � � � � 
 � � � � � � � 
 � 	 � � � � 	 �  � � �� � � � � � 	 � � 
  � 
 �  �  
 � � � 
 � � � 	 � � 
 � � �  � 
 � �� � � 	 � � � � � 
 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 	 �  � 
 � � 
 � � �� � � 	 � � �  � � 
 �= > ? @ A B C D > ?E 4 ' , 1 ' # + , F / * + , $ # * # 1 . & , $ & , + , 5 * + , $ # $ G� � � �  � � 	 �  � � 
 � � 
 	 � 
 �  � � � 	 � � � � � � 
 � � � � 6 
 � � � �� � � 
 H � � � � 
 � 	 �  � 
 �  � � � � � � � � 
 � � � � � � 	 � � � � � �� 	  
 � 	 � � � 
 � � �  
 � � 	 � 	 � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � 	 � 


� � 	 � � �  � � �  � 
 � � �  	 � � � �  � �  � � � �  � � 	 �  �� � � 
 �  �  � 
 � 
 �  � � � " � 
 � � �  � 	 � �  	 � 	  � � �� � 	 � � � 
 �  � � � 
 � 
 � � � � �  � 
 	 �  
 � � 
 �  	 � � � 	 � � 
 � 
 � � 
 � � � � � �  � 
 � � �  � �  � 
 � � � 
 � � � 
 �  �& ' 5 ' * & / 4 * # 1 ' I + ' # 5 , $ # * J ' # / , ' 5 + $ F # 1 $ ) +� � � � � � � 	 �  
 � � � 	 � � � � 
 � 
 � � � � � � � 
 H  
 � � 	 � �� � � � � � � � 
 � � � � � 	 � 
 � 	 � �  � 
 � � � 	 � � 
 � � � � � 	 �� � � � � � 	 � � �  � � � � � 	  � �  	 � � � � 6 
 � � � � 	 � � � �  	 � � � � � �K L M L N L ? @ L C< � � � � 
 � � � � 	 � O � � � � 	 � � ! � � O � � � � � � � � �  � � � � �O � 9 P P Q � R � � �  � � 	 �  � 
 H � 
 � 	 
 � � 
 �  �� � � 
 � 
 �  � 
 � � 
 � 
 � � � 	 � 6 
 � � � � � S T U V W X TY Z X � [ � \ � ] 9 7 � 9 : �< � � � ^ � 6 � � � � � 	 � � � � _ � 6 � ` � 7 8 9 : � a � � � � � 	 �� � � � 
 � � � 
  � � 	 � 
 �  � � � � � � � � �  	 � �� � � �  � � 	 �  � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � 
 � � � �� � � � 
 � 
 � � � � 
 �  � � � b � 	 � � � � c X Z d e X S Tf X d g T h i d T [ j � k � ] k : l � k k 9 �6 � �  � 6 � � � � � � � � � � � O � � � � ` � � � � � 6 � 7 8 9 : �R � � �  � � 	 �  � � 
 � � 
 	 � 
 �  �  � 
 � � 	 � �� � � � 
 � � 	 � � � � �  	 � �  � � � � � � 	 � � � � 	 � �  
	 � m 
 �  
 � � � � � � 
 � 	 � � � � � � � 	 � � c X Z d e X S Tn e d o p h i d T q [ � l � ] \ P P � l 8 Q �^ � � � � � � � � � 9 P r P � � �  	 � � � � ^ � � 	 � � �  � � � �_ 
 � 
 � � � � ` � � ! 
 �  � � R ^ _ � �  �  � �_ 
 � � �  � 6 
 � � � � ^ � � 	 � � �  � � � � s � 	 � 
 � � 	  � �t 
 � � � � 	 � � � � � � � � � k : � Q 8 �u * J & * v ' w x y z y w { * + + * w | y | y * # 1 } 4 * ) 4 * # w ~ y | y7 8 9 : � ^ � � � � � � � 	 � � � � � � �  � � 	 �  � � � � 
 � � � � 	 � � � � � � 
 � � 	 � t 	 � � �  � � � 
 � 	 � � � �� � � � � � � �  � � � c X Z d e X S T n e d o p h i d T q [ � l � ]\ P 8 � \ P l �

ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ ñ � � � � � � � � � � � � � � �


